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Aluno(a):

Curso: N°¢ de matricula:
Turma: Professor(a):
Prezado(a) Aluno(a),

Vocé terd 120 minutos a partir do inicio oficial da prova para concluir esta avaliacdo, administre bem o seu
tempo. Leia atentamente as instrugdes a seguir e as questdes da prova antes de comecar a resolvé-la.

Identifique-se com letra legivel em todas as folhas de prova.

Esta avaliag@o é composta de 4 questdes e um total de 7 paginas. Verifique se a prova estd completa
e/ou se ha problemas de impressdo e comunique o aplicador antes de iniciar a prova. Comunicagao
posterior ndo serd considerada.

Para a resolucdo das questdes, utilize apenas os campos demarcados e ndo destaque as folhas de prova.

A resolucdo da prova poderd ser feita a 1dpis ou a caneta. Avaliagdes feitas a 14pis, no entanto, ndo serdo
revisadas pelo professor.

Em caso de divida sobre alguma questao desta avaliacdo, redija um texto na folha de prova explicitando-a
para que o professor avalie a pertinéncia durante a correcao.

Portar qualquer material estranho a folha de questdes — celular (ligado ou desligado), tablet, notebook,
anotacdes e livro — constituird violagdo ao Cédigo de Etica e de Conduta e acarretard sangdes nele
previstas.

Consulta a colegas e a qualquer material estranho a folha de questdes (celular, tablet, notebook, anotagdes
e livro) constituirdo violagdes ao Cédigo de Etica e de Conduta e acarretardio sangdes nele previstas.
Faca o seu trabalho de maneira ética!

Vocé somente poderd sair da sala depois de entregar a prova. Caso necessite sair durante a realiza¢ao
da avaliacdo, pe¢a autorizacao antecipadamente ao aplicador.

Boa Prova!

Para uso exclusivo do Professor

Orientacoes durante a avaliacao:

Permitido utilizar folha para rascunho/anota¢des? Permitido realizar consulta de material?

( X)SIM ( )NAO - deve anexar ao material da avaliagio ( )SIM ( X )NAO

Avaliagdo passivel de revisdo?

(X )SIM ( )NAO



Questoes

Quaisquer hipoteses relevantes devem ser explicitamente formuladas. Faz parte da avali-
agdo da prova a correta interpretacdo das questoes. A clareza e a objetividade das respostas
serdo consideradas na avaliacdo. Sugestao: leia todas as questdes primeiro antes de respon-
der qualquer questao da avaliag@o.

Questao 1.

(1 ponto) Qual € a definicdo de agente autobnomo? Qual € a relacdo deste conceito com
Inteligéncia Artificial?

Questao 2.

Considere um agente que estd inserido em um ambiente do tipo GridWorld com dimensao
de 2 colunas e 3 linhas. Este agente sabe executar as acdes: ir para cima, ir para baixo,
ir para esquerda e ir para direita. O objetivo deste agente € passar por todas as células do
GridWorld. Ou seja, trata-se de um problema de Coverage Path Planning, um problema
onde o agente precisa passar por uma determinada drea o mais rdpido possivel. Este tipo de
comportamento € util em diversos cendrios, como por exemplo, robds aspiradores de po e
drones para busca e resgate em alto mar. Neste GridWorld pode existir uma tnica célula que
€ um obstaculo, ou seja, o agente nao consegue chegar nela. O agente inicia em uma célula
qualquer. O objetivo dele € criar um plano para passar por todas as células o mais rapidp
possivel. Ele ndo precisa voltar para a célula de onde ele saiu. O estado meta para o agente
€ quando ele alcanca a dltima célula nao vista.



(1 ponto) Defina como o estado deve ser representado. Deixe claro qual a estrutura de dados
que deverd ser usada, assim como o seu significado. Lembre-se de representar somente aquilo
que € necessdrio para resolver o problema. Depois de definida a forma de representacdo do
estado, forneca um exemplo de estado inicial possivel e um exemplo de estado final usando
a representacdo adotada. Ao final, defina o método init da classe em python.



(1 ponto) Defina o método para geragdo de sucessores. Lembre-se que as acdes sdo 4: ir
para esquerda, ir para a direita, ir para cima e ir para baixo. Defina o método para geracdo de
sucessores em python e que seja coerente com a estrutura de dados utilizada para representar
o estado.



(1 ponto) Defina o método is_goal(self) para o problema.

(1 ponto) Qual € a ramificacdo do problema? Qual é a estimativa de profundidade da
solucdo? Qual € a estimativa do tamanho da drvore de busca?



(1 ponto) Estamos interessados apenas em solucdes Otimas. Por enquanto, ndo temos
nenhuma preocupagio com espago e tempo. Sendo assim, liste os algoritmos que podemos
utilizar.

(1 ponto) Defina uma heuristica que € admissivel e ndo do contra (que realmente ajuda a
encontrar uma solu¢do rapidamente) para este problema.



Questao 3.

(2 pontos) Considere o grafo da figura 1, onde os nimeros nas arestas representam os custos
de transicao entre os ndés. O nd E € o estado meta. Qualquer né no grafo pode ser o estado
inicial.
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Figure 1: Grafo da questdo 3

Vocé deve preencher a tabela abaixo com os valores de /1 (N), hy(N) e h3(N) para cada né
N do grafo, onde /1 (N) é a heuristica admissivel e ndo do contra, s, (N) € uma heuristica
admissivel mas que ndo ajuda muito na busca, e #3(N) é uma heuristica nao admissivel.
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Questao 4.

(1 ponto) Os algoritmos vistos em sala de aula foram: Busca em Largura (BL), Busca
em Profundidade (BP), Busca em Profundidade Iterativa (BPI), Busca de Custo Uniforme
(BCU), Busca Gananciosa (BG) e A*. Todos eles tem uma forma de funcionamento muito
parecida, com um c6digo muito parecido. Os Unicos que sdo ligeiramente diferentes sdo o
BP porque tem um controle adicional sobre o limite m e o BPI porque reutiliza o BP. Os
demais algoritmos, BL, BCU, BG e A* tem uma implementa¢cdao muito parecida:

function [ (D) ] (Estado inicial): Nodo
[ (2)____]abertos
abertos.add(new Nodo(inicial))
while abertos.size() > 0 do
Nodo n < abertos.removeFirst()
if n.getEstado().éMeta() then
return n
end if
abertos.append([___(3)___])
end while
return null

Para cada um dos algoritmos listados, preencha os espacos em branco (1,2,3) no pseudo-
codigo apresentado acima.
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