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Técnica de Otimizacao: Tiling

O Conceito

Dividir o problema global em blocos menores (tiles) que
cabem em memorias rapidas.

Memoria Global: LENTA
Shared Memory: RAPIDA

A Shared Memory é acessivel por todas as threads de um
mesmo bloco.

4 Texture Memory
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WARPs

m Warp: Unidade primaria de execugao composta por 32 threads.

m SIMT: Single Instruction, Multiple Thread — todas as threads
executam a mesma instrugao simultaneamente.

Hardware View Execution

32 Theads

Thread Block Warps Multiprocessor

Logical View

Regra de Ouro

Para maximizar a ocupacao e evitar
desperdicio de recursos, sempre utilize blocos
com multiplos de 32 threads.

Isso garante que nenhum warp seja langado
com threads inativas desnecessariamente.
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Warps e Paralelismo

Ocultacao de Laténcia

O hardware alterna instantaneamente entre warps prontos
prontos para execug¢do quando um warp atual é bloqueado

bloqueado por acessos a memoria global.

Divergéncia de Controle

Ocorre quando threads de um mesmo warp seguem caminhos

diferentes em estruturas condicionais (if-else).

Impacto: O hardware serializa os caminhos divergentes, executando um
executando um de cada vez, o que reduz a eficiéncia do paralelismo

paralelismo efetivo.

Instrucao Comum

Caminho A (Ativo)

Caminho B (Ativo)

Sincronizacao

Execugdo sequencial de caminhos divergentes dentro do warp.




Otimizacao de Algoritmos

Scan: Conceito e Aplicacoes

Operacio Resultado Uso Principal . - ..
Aplicacoes Praticas
Redugio Valor Unico Soma total, Min/Max
Compactacdo de vetores
Scan Vetor de Prefixos Somas parciais acumuladas Geracio de indices de escrita

Alocagdo dinamica paralela

v vV

Enguanto a reducao descarta somas intermediarias,
intermediarias, o Scan preserva a informacao de
de acumulo até cada ponto do vetor.

Processamento de streams
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Otimizacao de Algoritmos

Scan Otimizado: Duas Fases

Fase 1: Up-Sweep Fase 2: Down-Sweep
Funciona como uma reducdo paralela, combinando pares de elementos até o Distribui os prefixos acumulados de volta para a base da arvore,gerando o scan
elementos até o topo da arvore para calcular a soma total do bloco. arvore,gerando o scan exclusivo (exclui o préprio elemento).

® Zera o Ultimo elemento

* Passo1:[3,1,7,0] > [4,7]
* Propaga somas parciais

* Passo 2:[4,7] > [11]
* Gera vetor de prefixos
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Conclusao

GRANULARIDADE

Ajustar o trabalho por thread é muito
importante. Aumentar a granularidade
granularidade reduz redundancias e o
o overhead de gerenciamento.

OCUPACAO

A ocupacdo da GPU depende do uso
uso inteligente dos warps e da memoria
memdaria compartilhada. Uma ocupacao
ocupag¢ao maior ajuda a esconder
laténcias de memdria global.

ALINHAMENTO

O desempenho maximo sé é atingido
atingido quando o algoritmo respeita a
respeita a arquitetura fisica do hardware
hardware
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